CURSO 2009-2010

NOMBRE Y APELLIDOS: ...ttt st s s e

CURSO: 12 BACHILLERATO TECNOLOGICO e
LOS TILOS

TRABAJO PARA VERANO DE MATEMATICAS.
Ejercicios de logaritmos
Calcular por la definicién de logaritmo el valor de vy.
log, 0.25=y
1 2
2|0g£ 125 =y
3l0g 0.001=y
Conociendo que log 2 = 0.3010, calcula los siguientes logaritmos

decimales.

1 log 0.02

,log 8
3Im_315

a log0.0625

Ejercicios de ecuaciones exponenciales y logaritmicas

Resolver las ecuaciones exponenciales:

21‘)61 —

1
o]
4@ _EM‘FE -0

371 - 134




FE -3 -2

Resolver los sistemas de ecuaciones exponenciales:

22)::"3 _ 28
23y+2 -
1 3x -2y =17
3 -2 =1
5 FT=27 44
5¢.25 = §
32727 =~ 64

Resolver las ecuaciones logaritmicas:
dlog al + log 62> = 2logx
1 5 4
22Iogx—2|og(x+l) =0

logx = E_Iﬂ
3 log x

Resolver los sistemas de ecuaciones logaritmicas:

logx +logy =2
1 o=y =20

{Iogx +logy = log?2
2 2 _
) Xe+yc =5

Ejercicios y problemas de polinomios



Comprueba que los siguientes polinomios tienen como factores los que

se indican:

1(x® - 5x —1) tiene por factor (x — 3)

2(x® — 1) tiene por factor (x + 1)

3(x* — 2x3 + x> + x — 1) tiene por factor (x — 1)

4(x'° — 1024) tiene por factor (x + 2)

Hallar a y b para que el polinomio x> — ax + b sea divisible por x? — 4.

Determina los coeficientes de a y b para que el polinomio x3 + ax? + bx

+ 5 sea divisible por x? + x + 1.

Encontrar el valor de k para que al dividir 2x?> — kx + 2 por (x — 2) dé

de resto 4.

Factorizar y calcular las raices de los polinomios

Descomponer en factores los polinomios

2xy — 2x — 3y + 6 =

325x% - 1=

436x° - 49

Bx? - 2x 4+ 1 =

Simplificar las fracciones algebraicas:



X -3
1 % +3x%

wd = B
2 3-X

w? —5x + 6

3XC-Tx+12

Suma las fracciones algebraicas:

1 2 1
+

o+l xf-1 x’—1=

Resta las fracciones algebraicas:

x+2 1
x¥-1 x-1

Multiplica las fracciones algebraicas:

x*=2x  xT+dx+ 4
1x°-5x+6  x°-4

9-6x +x% xP-Dx+6 _

2 9-x° 3% - O

Divide las fracciones algebraicas:

x+2  xP-4
1 x+dx+d xP+8

X243 - A -12 0 dx - 2%
2 XT+2x -3 XK - 2x T x

Opera:




Resolver las ecuaciones bicuadradas

1x* - 10x2+9 =0

2x*-13x*+36 =0

3x* — 61x%> + 900 = 0

Resolver las ecuaciones racionales
1 1

1x%-x x-1

Resolver las ecuaciones irracionales

12x -3 -x--1
55X +d-1=2x
33 -1 +11=2x
adx +fx-4=2

gzx -l +fx+d4=6

Inecuaciones. Ejercicios



Resolver las siguientes inecuaciones

12(x+1)—3[x—2)-::><+6

3x+1_2—4><>—5><—4+?><
2 7 = 14 £

o] PRl ] SRV BN
s '8 16 " 4]

Resuelve el sistema:

(x+1) 10+ x = 6(2x+ 1)
4{x-10) < -6(2 - x) - 6x

Resolver las inecuaciones:
7x%> + 21x — 28 < 0

-x2 +4x -7 <0

Ecuaciones de la recta. Ejercicios

Escribe de todas las formas posibles la ecuacion de la recta que pasa

por los puntos A(1,2) y B(-2,5).

Hallar la pendiente y la ordenada en el origen de la recta 3x + 2y - 7

= 0.



Hallar la ecuacion de la recta r, que pasa por A(1,5), y es paralela a

larectas=z=2x+vy + 2 =0.

Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto (2, -3) y es

paralela a la recta que une los puntos (4, 1)) vy (-2, 2).

La rectar =3x + ny -7

0 pasa por el punto A(3,2) y es paralela a

la recta s = mx + 2y -13

0. Calcula m y n.

Hallar el angulo que forman las rectas que tienen por ecuaciones:

o= x =3+2k o= x = -4 -3k

1 ly=-1+3k 2 y =5+k

S =x—2=y+4 S =x+4=y—1
> ! 1 2 2 NE) -1

Hallar el dangulo que forman las rectas que tienen por ecuaciones:

1r153x+4y—12=[] L, =6x+8y+1=0

5 § =2x+3y-5=0 §,=3Xx-2¢y+10=0

Calcular las bisectrices de los angulos determinados por la rectas:

r=24x -7y -2-=0, §=3x+4y-4-=0

Ecuacion de la circunferencia y Elipse.

Determina las <coordenadas del centro vy del radio de Ilas

circunferencias:

g X2 +y?-dx-6y-12-=0
5 X2 +y? +3x+y+10-0

3 I +4Ay? -dx+12y -6 -0



Calcula la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en (2,-3)

y es tangente al eje de abscisas.

Calcula la ecuacién de la circunferencia que tiene su centro en (-1,

4) y es tangente al eje de ordenadas.

Calcula la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el
punto de interseccién de la rectas x + 3y + 3 =0, x +y +1 =0,y

su radio es igual a 5.

Representa graficamente y determina las coordenadas de los focos,

de los vértices y la excentricidad de las siguientes elipses.

2z 2
Yo
16 12
x* +4y* =16

2 2
X,y
9 25
3x® +2y* =6

25x? +9y? - 18y -216 =0

Ecuacion de la hipérbola. Ejercicios

Representa graficamente y determina las coordenadas de los focos,

de los vértices y la excentricidad de las siguientes hipérbolas.

x* _ ¥ _
1 144 81

2 2

A S
2 144 25



4 gy? - 16x* = 1298

Hallar la ecuacidén de una hipérbola de eje focal 8 y distancia focal

10.

Ecuacion de la parabola. Ejercicios
Determinar, en forma reducida, las ecuaciones de las siguientes

parabolas, indicando el valor del parametro, las coordenadas del foco

y la ecuacidén de la directriz.

1 6y*-12x =0

> 2y* = -7x

3 15x* = -42y
LIMITES DE SUCESIONES

Calcula los siguientes limites:

lim  (2n-n® +30%)

I +dn-6
n+2

lirn n’ _n2+1
n-1 n-2

lirm 3N

! 2rF -3+ 2
im=-—

dn* -5

lirm -1
¥o5rf + an -2
g Y907 !

ne +1



Calcular

Calcular

10

2n+1 + 3n+1

lirr
20+ 3"
W42
. 2n® | 5n-3
lirm
An+1

Funciones reales. Ejercicios y problemas

el dominio de las funciones polindmicas:
f()=2x" —6x*+8x%* -5

2% -3

f(x) = =

el dominio de las funciones racionales:

f(x)_¥
f(}{)_¥
F(x) = 2%* -3

¥ +3%2 +3x+1

Calcular el dominio de las funciones radicales:

fGO=x-2

() =—x+2



f(x)=x* —6%+8

Estudia la simetria de las siguientes funciones:

I
X
o
+
X
1
X

f(x)

f(x) = x°+ x3 - x

f(x)= x |x]|

f(x) = |x] - 1

Dadas las funciones:

1 2x -1 1
f(x)=—— x)="—o hix)==
(x) 5% 1 g(x) 5w il (x) ”
Calcular:
g-ef hofcg h Q_l F1

Ejercicios de limites de funciones

Observa la grafica de esta funciéon f(x) y calcular estos limites.

11
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1. lim f(x)

X—¥—x

2. lim f(x)

x—3-1

3. limf(x)

x—31"

4, Iinllf(x)

5. 0imf(x)

X—w

Calcular los siguientes Ilimites:

lim («fxz +3xX —fx? +x)

X3

lim x?  x?+1
xsol -1 x-2

I ix-1
im
x>0 353 4 4x —2

lim Jax* +x2 +1

X x% +1

. (X417 -3x* +3
lim -

X o e _5
. log(x® -5
||m¥
X—Fm x

) 3* -1

lim

X 3w x? +X5

. oxT x4+ x?
lim



2

lim .

x—30 il

3+4x
x-1

lim [1+ 1 )

X+w X +2
I (X -1 X +5 ]
im -
x3\x -3 x*-4X+3

Ejercicios de continuidad de funciones

Estudiar la continuidad de las siguientes funciones:

5
Fi(x)=——
() x? 16
X -7

Fi(x)=
(x) X —ox?2—11x+3
F(x) = x+1 SJ.X{Z

2% -1 SIt x=2

Estudiar la continuidad de la funcidn:

1

Calcular el valor de a para que la funcién siguiente sea continua:

x+1 si x=1
3-ax? si x=1

f(x):{

Calculo de derivadas. Ejercicios y problemas

Calcula las derivadas de las funciones:

13



1 f(x)=5

5 F(x)=-2x

3 F(x)=-2x+2
4 F(x)=-2x%-5

5 F(x)=2x%+x3-x?+4

x3 42
Gf(x)— 3
1

f ==
, (x) 32
Fx)=2*1
8 x -1

° fF(x)= (5;{2 —3)-(}(2 + X +4)

Calcula mediante la formula de la derivada de una potencia:

)
f(x)="+r
L F00=5

5 3
Fix)="r+—
0= 54

14



: f(x)= (xz +3x —2)4

Calcula mediante la formula de la derivada de una raiz:

1 f(x)=+vx? -2x +3
5 f(x)= Yx? —x%-2

' 2
f(x)ZBX +1
3 Xz—].

Deriva las funciones exponenciales

, f(x)=10%

, F(x)=e3*%

eX e

| 0=

4 F(x)=3> Jx

2x

F(x)=5_
_fea=%5

Calcula la derivada de las funciones logaritmicas:

. f(x)=In (2x4 —x3 4+3x? —3x)

f(x):ln[ex +1]

M
> et -1
1+x
Fi(x)=Ilo
. (x)=log ji—

15



4 f(x)zln*,’x (1-x)

3x
. f(x)=In .

Calcula la derivada de la funciones trigonométricas:

1
f = —
(x)=sen 5 X

F(x)=cos (7 - 2x)
3 F(x)=3tg2x
F(x)=sec(5x +2)
5 f(x)=¥senx

6 F(x)=sen3 3x
F(x) = cotg (3 - 2x)

f(x)=cos x+1

8 x-1
1-senx
f(x)=—""—
9 1 +senx

Derivar por la regla de la cadena las funciones:

1 f(x)=Insenx
5 f(x)=In cos2x
3 f(x)=Intg(1-x)

F(x)=In '1+ser.- 4
4 l1-senx

16



5 f(x)=sen/In(1-3x)

. f(x):tg(sen 5x)
, f(x)=sen?(cos 2x)

Deriva las funciones potenciales-exponenciales:

1 f(x)=(senx )m”

5 F(x)= «:farc cos x

3 F(x)=10050nx X
Hallar las derivadas sucesivas de:
1 F(x)=3x*"+5x2+2x -5
5 f(x)=Inx
3 f(x)=senx

g F(x)=e

Ejercicios de representacion de funciones

Representar las siguientes funciones, estudiando su:
Dominio.

Simetria.

17



Puntos de corte con los ejes.
Asintotas y ramas parabdlicas.
Crecimiento y decrecimiento.
Maximos y minimos.
Concavidad y convexidad.
Puntos de inflexidn

1. F(x)=3x-x?

5 F(x)=x%"-2x*-8

3

F(x)=—2
3. (x-1)
x*+1
A
XZ
5_f(x)_2—x
Flx)=m >
6. S 1+ x>
x? -3x+2
T =

8_f(x)=x+~f§
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Ejercicios y problemas de probabilidad

Una urna contiene tres bolas rojas y siete blancas. Se extraen dos
bolas al azar. Escribir el espacio muestral y hallar la probabilidad de
los sucesos:

1Con reemplazamiento.

2Sin reemplazamiento.
En una clase hay 10 alumnas rubias, 20 morenas, cinco alumnos
rubios y 10 morenos. Un dia asisten 45 alumnos, encontrar la
probabilidad de que un alumno:

1Sea hombre.

2Sea mujer morena.

3Sea hombre o mujer.
Que se note que el cole es bilingiie:
A class consists of 10 men and 20 women, half men and half of
women have brown eyes. Determine the probability that a randomly

selected person is a man or having brown eyes.

The probability that a man living 20 years is % and that his wife

alive in 20 years is 1/3. Calculate the probability:

1They both live 20 years.

2The man lives 20 years and his wife not.

3Both die before 20 years.
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En un centro escolar los alumnos pueden optar por cursar como
lengua extranjera inglés o francés. En un determinado curso, el 90%
de los alumnos estudia inglés y el resto francés. El 30% de los que
estudian inglés son chicos y de los que estudian francés son chicos
el 40%. El elegido un alumno al azar, écudl es la probabilidad de que

sea chica?

Ante un examen, un alumno sélo ha estudiado 15 de los 25 temas
correspondientes a la materia del mismo. Este se realiza extrayendo
al azar dos temas y dejando que el alumno escoja uno de los dos
para ser examinado del mismo. Hallar la probabilidad de que el

alumno pueda elegir en el examen uno de los temas estudiados.

Un taller sabe que por término medio acuden: por la mafiana tres
automoviles con problemas eléctricos, ocho con problemas mecanicos
y tres con problemas de chapa, y por la tarde dos con problemas
eléctricos, tres con problemas mecanicos y uno con problemas de

chapa.

1 Hacer una tabla ordenando los datos anteriores.

2Calcular el porcentaje de los que acuden por la tarde.

3Calcular el porcentaje de los que acuden por problemas

mecanicos.

4cCalcular la probabilidad de que un automdvil con problemas

eléctricos acuda por la mafiana.

En una clase en la que todos practican algun deporte, el 60% de los
alumnos juega al futbol o al baloncesto y el 10% practica ambos
deportes. Si ademas hay un 60% que no juega al fatbol, cual sera la

probabilidad de que escogido al azar un alumno de la clase:

1 Juegue séblo al fatbol.
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2Juegue sblo al baloncesto.

3Practique uno solo de los deportes.

4No juegue ni al futbol ni al baloncesto.

En una ciudad, el 40% de la poblacién tiene cabellos castanos, el
25% tiene ojos castafios y el 15% tiene cabellos y ojos castafios. Se

escoge una persona al azar:

1 sSi tiene los cabellos castafios, ¢cudl es la probabilidad de que

tenga también ojos castanos?

2Si tiene ojos castafios, écudl es la probabilidad de que no

tenga cabellos castafios?

3iCudl es la probabilidad de que no tenga cabellos ni ojos

castafnos?

En un aula hay 100 alumnos, de los cuales: 40 son hombres, 30 usan
gafas, y 15 son varones y usan gafas. Si seleccionamos al azar un

alumno de dicho curso:

1 i{Cudl es la probabilidad de que sea mujer y no use gafas?

2Si sabemos que el alumno seleccionado no usa gafas, équé

probabilidad hay de que sea hombre?

Ejercicios de regresion y correlaciéon

Cinco nifos de 2, 3, 5, 7 y 8 afios de edad pesan, respectivamente,

14, 20, 32, 42 y 44 kilos.

1 Hallar la ecuacidén de la recta de regresién de la edad sobre

el peso.
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2 (Cudl seria el peso aproximado de un nifio de seis afios?
Un centro comercial sabe en funcion de la distancia, en kildmetros, a

la que se sitle de un nucleo de poblacién, acuden los clientes, en

cientos, que figuran en la tabla:

N©° de clientes (X) 8 7 6 4 2 1

Distancia (Y) 15 19 25 23 34 40

1 Calcular el coeficiente de correlacién lineal.

2 Si el centro comercial se sitia a 2 km, écudntos clientes

puede esperar?

3 Si desea recibir a 500 clientes, éa qué distancia del nlUcleo de

poblacién debe situarse?

Las notas obtenidas por cinco alumnos en Matematicas y Quimica

son:

Matematicas 6 4 8 |5 3.5

Quimica 6.5 4.5 |7 |5 4

Determinar las rectas de regresidén y calcular la nota esperada
en Quimica para un alumno que tiene 7.5 en Matematicas.Un
conjunto de datos bidimensionales (X, Y) tiene coeficiente de
correlacién r = -0.9, siendo las medias de las distribuciones
marginales £= 1, ¥ - 2. Se sabe que una de las cuatro ecuaciones
siguientes corresponde a la recta de regresiéon de Y sobre X:y = -x

+23x-y=12x+y =4y =x+1

Seleccionar razonadamente esta recta.



